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Resumen

RESUMEN

El documento de referencia (BREF) sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la
fabricacion de especialidades quimicas organicas es fruto de un intercambio de informacion
mantenido con arreglo al articulo 16, apartado 2, de la Directiva 96/61/CE del Consejo
(Directiva IPPC). En el presente resumen se describen los principales resultados de ese
gjercicio, una sintesis de las conclusiones mas importantes respecto a las MTD y los niveles de
emision y consumo correspondientes. Ha de leerse en relacion con el prefacio, donde se
explican los objetivos del documento, la forma de consultarlo y los términos juridicos. Este
resumen puede leerse y entenderse por si solo, pero, al tratarse justamente de un resumen, no
incluye todas las complejidades del documento integro. Por tal motivo, el resumen no pretende
sustituir al documento integro como herramienta para la toma de decisiones respecto a las MTD.

El presente documento se centra en la fabricacion discontinua, en instalaciones multiuso, de una
amplia gama de sustancias organicas, aunque el anexo 1 de la Directiva no las nombra a todas
explicitamente. La lista no es definitiva, pero en ella se encuentran, por ejemplo, colorantes y
pigmentos, productos fitosanitarios y biocidas, productos farmacéuticos (obtenidos por procesos
quimicos y bioldgicos), explosivos orgéanicos, productos intermedios organicos, agentes
tensoactivos especiales, aromas, fragancias, feromonas, plastificantes, vitaminas, blanqueantes
Opticos y productos ignifugos. No se ha fijado ningin umbral especifico a partir del cual se
considere que la produccion es de grandes volimenes. Por tanto, estd implicito que unas
instalaciones de produccién de especialidades quimicas pueden contener también lineas de
produccion especificas de productos de «mayor» volumen con funcionamiento continuo,
semicontinuo o discontinuo.

I. El sector y las cuestiones ambientales

Los fabricantes de especialidades quimicas organicas producen una gama de sustancias que
normalmente tienen un elevado valor afiadido y se producen en pequefios volimenes, en general
mediante procesos discontinuos y en instalaciones multiuso. Se venden a empresas, que son
generalmente otras empresas quimicas y que atienden a una inmensa variedad de mercados de
usuarios finales, sobre la base bien de una especificacion de pureza o bien de la capacidad de
ejercer un efecto determinado. Los fabricantes de especialidades quimicas organicas varian en
tamafio desde empresas muy pequefias (< 10 trabajadores) hasta grandisimas multinacionales
(> 20 000 trabajadores), y lo normal es que haya entre 150 y 250 trabajadores por instalacion.

La quimica de los productos intermedios y de las especialidades organicas muestra una inmensa
diversidad, pero en realidad el nimero de operaciones o procesos aplicados es razonablemente
reducido. Se pueden citar la carga y descarga de reactivos y disolventes, inertizacion,
reacciones, cristalizaciones, separaciones de fase, filtraciones, destilaciones o lavado de
productos. En muchos casos son necesarios procesos de refrigeracion, calentamiento o
aplicacion de vacio o de presion. Los inevitables flujos de residuos se tratan en sistemas de
recuperacion o reduccion o se eliminan como residuos.

Los puntos ambientales clave del sector de las especialidades quimicas orgéanicas son las
emisiones de compuestos organicos volatiles, las aguas residuales con posibles cargas elevadas
de compuestos organicos no degradables, las cantidades relativamente grandes de disolventes
usados y la presencia de residuos no reciclables en gran proporcién. Dada la diversidad del
sector, la amplia gama de sustancias producidas y la inmensa variedad de sustancias que se
pueden emitir, el presente documento no proporciona un panorama exhaustivo de las emisiones
del sector de las Quimica Fina Organica. No se dispone de datos sobre el consumo de materias
primas, etc. Sin embargo, se presentan datos sobre las emisiones procedentes de un amplio
abanico de ejemplos de instalaciones de este sector.

i Diciembre de 2005 BS/EIPPCB/OFC_BREF_FINAL



Resumen

I1. Técnicas candidatas a Mejores Tecnicas Disponibles

Las técnicas que han de considerarse para determinar las MTD se agrupan bajo los epigrafes
«Prevencion y minimizacién del impacto ambiental» (muy relacionado con el disefio del
proceso) y «Gestidn y tratamiento de los flujos de residuos». El primero contiene estrategias
para la seleccion de la via de sintesis, ejemplos de procesos alternativos, seleccion del equipo y
disefio de la instalacion. La gestidn de flujos de residuos comprende técnicas para la evaluacion
de las propiedades de estos flujos y para conocer y supervisar las emisiones. Finalmente, se
describe un amplio abanico de técnicas de recuperacion y reduccion para el tratamiento de los
gases residuales, el pretratamiento de flujos de las aguas residuales y el tratamiento bioldgico de
todas las aguas residuales.

I11. Mejores Técnicas Disponibles

El resumen aqui recogido no incluye las declaraciones de base ni las referencias que si se
encuentran en el texto integro, el cual contiene ademas MTD sobre gestion ambiental. Cuando
se dan niveles de emisién asociados a MTD generales tanto en términos de concentracion como
de caudal mésico, se considera MTD de referencia aquella que representa la mayor cantidad en
casos especificos.

Prevencion y minimizacion

Integracion de las consideraciones ambientales en el desarrollo del proceso

MTD es establecer indicadores para el seguimiento de la integracion de las consideraciones
ambientales, sanitarias y de seguridad en el desarrollo del proceso. MTD es efectuar una
evaluacion estructurada de la seguridad en régimen de funcionamiento normal y tener en cuenta
los efectos debidos a desviaciones del proceso quimico y a desviaciones del funcionamiento de
la instalacion. MTD es establecer y aplicar procedimientos y medidas técnicas para limitar los
riesgos derivados de la manipulacion y almacenamiento de sustancias peligrosas y proporcionar
una formacion suficiente y adecuada a los operarios que manejen estas sustancias. MTD es
disefiar las nuevas instalaciones de forma que se minimicen las emisiones. MTD es que la forma
de disefiar, construir, utilizar y mantener las instalaciones donde se manejen sustancias
(generalmente liquidos) que supongan un riesgo potencial de contaminacion del suelo y de las
aguas subterraneas sea adecuada para reducir al minimo la posibilidad de que se produzcan
derrames. Las instalaciones deben ser estancas, estables y suficientemente resistentes frente a
posibles tensiones mecénicas, térmicas o quimicas. MTD es hacer que las fugas se detecten
rapidamente y con fiabilidad. MTD es prever suficientes volumenes de retencion para contener
de forma segura los derrames y fugas de sustancias, el agua de extincion de incendios y las
aguas superficiales contaminadas, a fin de permitir su tratamiento o eliminacion.

Confinamiento de las fuentes y estanqueidad del equipo

MTD es contener y confinar las fuentes y cerrar las eventuales aberturas para minimizar las
emisiones incontroladas. Las operaciones de secado deben efectuarse en circuitos cerrados, con
condensadores para la recuperacién de los disolventes. MTD es utilizar la recirculacion de los
vapores del proceso cuando los requisitos de pureza lo permitan. Para mimimizar el caudal
volumétrico, MTD es cerrar las eventuales aberturas innecesarias, a fin de evitar que entre aire
en el sistema de recogida de gases a través del equipo del proceso. MTD es garantizar la
estanqueidad del equipo del proceso, especialmente de los tanques. MTD es inertizar por
vaciado en vez de aplicar una inertizacion continua. Sin embargo, la inertizacién continua ha de
admitirse por cuestiones de seguridad en caso, por ejemplo, de procesos que generan O, 0 que
exigen nuevas adiciones de carga de material tras la inertizacion.

Disefio de los condensadores de destilacion
MTD es minimizar los caudales volumétricos de las emisiones gaseosas procedentes de las
destilaciones optimizando el disefio del condensador.
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Adicién de liquidos a recipientes, minimizacién de picos

MTD es efectuar la adicion de liquidos a los recipientes por la parte inferior o con un sistema de
Ilenado sumergido, salvo que sea dificil por la quimica de la reaccion o por consideraciones de
seguridad. En tales casos, la adicion de liquido por la parte superior con un tubo dirigido a la
pared reduce las salpicaduras y, por tanto, la carga organica en el gas desplazado. Si se ponen en
un recipiente tanto sélidos como liquidos organicos, MTD es utilizar los s6lidos como colchén
en circunstancias en que la diferencia de densidad favorezca la reduccion de la carga organica
en el gas desplazado, salvo que sea dificil por la quimica de la reaccidn o por consideraciones de
seguridad. MTD es minimizar la acumulacion de picos de cargas y caudales y los picos
correspondientes de concentraciones de emisiones mediante, por ejemplo, la optimizacién de la
matriz de produccién y la aplicacion de filtros para el suavizado de picos.

Otras técnicas para el tratamiento de productos

MTD es evitar aguas madre con un elevado contenido de sales o permitir el tratamiento de
aguas madre mediante la aplicacion de otras técnicas de separacion como, por ejemplo, procesos
de membrana, procesos con disolventes, extraccion con reactivos, o bien omitir el aislamiento
intermedio. MTD aplicar el lavado de productos a contracorriente en caso de que la escala de
produccién justifique la introduccion de esta técnica.

Vacio, refrigeracion y limpieza

MTD es aplicar la generacion de un vacio exento de agua utilizando, por ejemplo, bombas
secas, bombas de anillo liquido usando disolventes como medio del anillo o bombas de anillo
liquido de ciclo cerrado. Sin embargo, cuando esté limitada la aplicabilidad de estas técnicas, se
podrén utilizar inyectores de vapor o bombas de anillo con agua como medio. Respecto a
procesos discontinuos, MTD es establecer procedimientos claros para la determinacién del
punto final de la reaccién. MTD es aplicar refrigeracion indirecta. Sin embargo, la refrigeracion
indirecta no es aplicable a procesos que requieran la adicion de agua o hielo para permitir un
control seguro de la temperatura, saltos de temperatura o choque térmico. La refrigeracion
directa también puede ser necesaria para controlar situaciones «desbocadas» o cuando haya
preocupacion por el bloqueo de intercambiadores de calor. MTD es aplicar una fase de enjuague
previo al enjuague o limpieza del equipo para minimizar la carga orgéanica de las aguas de
lavado. Cuando sea frecuente el transporte de materiales diferentes por las conducciones, el uso
de la técnica de limpieza de tuberias por desplazamiento de tapones supone otra opcién para
reducir la pérdida de productos

Gestion y tratamiento de flujos de residuos

Balances de masas y andlisis de flujos de residuos

MTD es establecer anualmente balances de masas de los COV (incluidos los HCC), el COT o
la DQO, los AOX o EOX (compuestos organicos halogenados adsorbibles o extraibles) y
metales pesados. MTD es efectuar un analisis detallado del flujo de residuos a fin de sefialar su
origen y obtener un conjunto de datos basicos que permitan la gestion y el tratamiento adecuado
de las emisiones gaseosas, flujos de aguas residuales y residuos sélidos. MTD es evaluar al
menos los parametros indicados en el cuadro | en relacién con los flujos de aguas residuales,
salvo que algin parametro pueda considerarse irrelevante desde el punto de vista cientifico.

Parametro
Volumen por lote
Lotes al afio
Volumen diario
Volumen anual

DQO 0 COT ﬁ;’rrr?]‘;
DBOs

pH

Bioeliminabilidad

Inhibicioén biolégica, incluida la nitrificacion

AOX Cuando se
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HCC prevea
Disolventes
Metales pesados
Nitrégeno total
Fosforo total
Cloruro

Bromuro

S0~

Toxicidad residual

Cuadro I. Parametros para la evaluacion de los flujos de aguas residuales

Seguimiento de las emisiones atmosféricas

Deben registrarse los perfiles de emision, mas que los niveles derivados de breves periodos de
muestreo. Los datos de las emisiones deben relacionarse con las operaciones que las provocan.
En caso de emisiones atmosféricas, es MTD efectuar el seguimiento del perfil de emision que
refleje el modo operativo del proceso de produccion. En caso de sistema de reduccion o
recuperacion no oxidativo, es MTD aplicar un sistema de seguimiento continuo (p. €j., un
detector de ionizacién de llama), mediante el que las emisiones gaseosas de escape procedentes
de distintos procesos se traten en un sistema central de recuperacion o reducciéon. Es MTD
efectuar el seguimiento de cada una de las sustancias con potencial ecotoxicol6gico que vayan
en las emisiones.

Distintos caudales volumétricos
MTD es evaluar los distintos caudales volumétricos de las emisiones gaseosas procedentes de
los equipos de proceso y dirigidos a los sistemas de recuperacion o reduccion.

Reutilizacién de disolventes

MTD es reutilizar los disolventes en la medida en que lo permitan los requerimientos de pureza.
Esto se efectlia utilizando en lotes posteriores el disolvente procedente de lotes anteriores de una
campafia de produccidn, recogiendo los disolventes usados para su purificacion y reutilizacion
dentro o fuera de la propia instalacion, o bien recogiendo disolventes usados para la utilizacion
de su poder calorifico, dentro o fuera de la propia instalacion.

Seleccion de las técnicas de tratamiento de COV

Puede aplicarse una técnica, sola o combinada con otras, como sistema de recuperacion o
reduccion de toda una implantacién, de un Gnico edificio de produccién o de un (nico proceso.
Esto depende de la situacion particular y afecta al nimero de fuentes puntuales. MTD es
seleccionar las técnicas de recuperacion y reduccion de COV siguiendo el diagrama de flujo de
la figura I.

Recuperacién o reduccion no oxidativa de COV: niveles de emision asequibles
En caso de que se apliquen técnicas no oxidativas de recuperacion o reduccion de COV, es una
MTD reducir las emisiones a los niveles indicados en el cuadro Il.

Incineracion u oxidacién térmica u oxidacion catalitica: niveles de emision asequibles
En caso de que se efectlie la incineracién u oxidacién térmica o la oxidacion catalitica, es una
MTD reducir las emisiones de COV a los niveles indicados en el cuadro Ill.

Recuperacién o reduccion de NOx

En caso de que se efectle la incineracion u oxidacion térmica o la oxidacion catalitica, es MTD
conseguir los niveles de emision de NOx indicados en el cuadro IV y, cuando sea necesario,
aplicar un sistema de eliminacién de NOx (p. ej., reduccion catalitica selectiva RCS o reduccion
catalitica no selectiva RNCS) o una combustion en dos fases para conseguir tales niveles.
Respecto a las emisiones gaseosas de los procesos de produccion de sustancias quimicas, es una
de las MTD conseguir los niveles de emision de NOyx que se indican en el cuadro IV y, en caso
necesario, aplicar técnicas de tratamiento tales como scrubber o scrubber en serie con medios
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como H,0 o H,0, para conseguir tales niveles. Cuando se absorbe NOx de procesos quimicos a
partir de flujos importantes de NOx (de unas 1 000 ppm o0 mas), puede obtenerse un 55 % de
HNO; para su reutilizacion dentro o fuera de la instalacion. Es frecuente que las emisiones
gaseosas que llevan NOyx procedentes de procesos quimicos también lleven COVs y puedan
tratarse en un incinerador u oxidador térmico, p. €j., dotado de una unidad de eliminacién de
NOx o disefiado para la combustion en dos fases (si es que ya se dispone de él en la instalacién).

Recuperacién o reduccion de HCI, Cl,, HBr, NH3, SOy y cianuros

El HCI puede recuperarse eficazmente de las emisiones gaseosas con elevadas concentraciones
de HCI si el volumen de produccion justifica los costes de inversion para adquirir el equipo
necesario. Si la recuperacion de HCI no va precedida por la eliminacion de los COVs, ha de
considerarse la posibilidad de que se encuentren contaminantes organicos (AOX) en el HCI
recuperado. Es MTD conseguir los niveles de emision indicados en el cuadro VI y, en caso
necesario, aplicar uno 0 mas scrubbers en medios adecuados.

Eliminacion de particulas

Se eliminan las particulas de distintas emisiones gaseosas. La eleccion del sistema de
recuperacién o reduccion depende en gran medida de las propiedades de las particulas. Es MTD
conseguir unos niveles de emision de 0,05 — 5 mg/m?® 0 0,001 — 0,1 kg/hora y, en caso necesario,
aplicar técnicas como filtros de mangas, filtros de tela, ciclones, scrubber o precipitacion
electrostatica por via hUmeda para conseguir tales niveles.
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COV en las
emisiones
gaseosas

:Se
cumplen

Conectar el flujo de emisiones
gaseosas 0 Uno 0 Mas
condensadores para su
recuperacion, con temperaturas
adecuadas para los COV

o catalitica

Evaluar la aplicacion de
técnicas de tratamiento no
oxidativo, solas o

¢Puede

¢Puede
llegarse a los
niveles del
cuadro 11?

Si

niveles del
cuadro 11?

combinadas entre si

uno 0 Mas criteros
para la oxidacion térmica

(cuadro V)?

llegarse a los

Evaluar la optimizacién por:

e aumento de la capacidad de tratamiento existente
e aumento de la eficiencia energética

e adicion de técnicas con mayor eficiencia

No

Si

A

A 4
Aplicar técnicas de
tratamiento no
oxidativo, solas o
combinadas entre si

¢Puede

llegarse a los
niveles del

cuadro 11?2

Aplicar oxidacion térmica o
catalitica y llegar a los
niveles del cuadro 11l o

aplicar otra técnica, sola 0 en

combinacidn con otras, para
llegar a un nivel de emisiones
al menos equivalente

Aplicar la
configuracion

Final <

optimizada

Figura I. MTD para la seleccion de las técnicas de recuperacién o reduccion de COV

Parametro

Nivel medio de emisiones procedentes de fuentes
puntuales*

Carbono organico total

0,1 kg C/hora

0

20mg C/m®

**

* El tiempo de promedio se refiere al perfil de emisién; los niveles se refieren a gas seco y Nm®.
El nivel de concentracion se refiere a caudales volumétricos sin dilucion como, p. ej., caudales
volumétricos procedentes de la ventilacion de salas o edificios.

Cuadro I1. Niveles de emisién de COV asociados a MTD en relaciéon con técnicas no oxidativas de
recuperacion o reduccién

Vii
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. . e Caudal mésico . .
Incineracion u oxidacion térmica . Concentracion media
L P medio 3
u oxidacion catalitica mg C/m
kg C/hora
Carbono organico total <0,05 0 <5

El tiempo de promedio se refiere al perfil de emision; los niveles se refieren a gas seco y Nm®,

Cuadro I11. Niveles de emision de carbono organico total asociados a MTD en relaciéon con la
incineracion u oxidacion térmica o la oxidacion catalitica

Media Media .
Fuente * 3% Observaciones
kg/hora mg/m

El extremo inferior de la banda

se corresponde con una baja
Procesos de produccion de aportacion al sistema de lavado
sustancias quimicas, como la 003-17 7_990™ y a un lavado con H,0. Si las
nitracion o la recuperacién de ' ’ aportaciones son elevadas, el
acidos usados extremo inferior no puede

O alcanzarse ni siquiera con H,0,

como medio de lavado.
Incineracion u oxidacion roxk
térmica, oxidacion catalitica 01-03 13-50
Incineracion u oxidacion
térmica, oxidacion catalitica, 25 _ 150" Banda inferior con RCS; banda
aportacion de compuestos B superior con RNCS
organicos nitrogenados
: NOy expresados como NO,; el tiempo de promedio se refiere al perfil de emision.

Los niveles se refieren a gas seco y Nm?.

"™ Los niveles se refieren a gas seco y Nm®.

Cuadro V. Niveles de emisién de NO, asociados a MTD

Criterios de seleccion

Las emisiones gaseosas contienen sustancias muy toxicas, cancerigenas 0 CMR de categoria 1 o
2, 0 bien

b | es posible el funcionamiento autotérmico en condiciones normales, o bien

es posible una reduccidn general del consumo de energia primaria de la instalacion
(p. €j., opcion de calor secundario).

Cuadro V. Criterios de seleccion de incineracion u oxidacién térmica y catalitica

Parametro Concentracion Caudal masico
HCI 0,2-7,5 mg/m’ 0,001 — 0,08 kg/hora
Cl, 0,1 -1 mg/m’
HBr <1 mg/m’
NH, 0,1 - 10 mg/m® 0 0,001 — 0,1 kg/hora
NH, de RCS 0 RNCS <2 mg/m® < 0,02 kg/hora
SO, 1-15 mg/m® 0,001 — 0,1 kg/hora
Cianuros como HCN 1 mg/m® 3 g/hora

Cuadro VI. Niveles de emision asociados a MTD en relacion con HCI, Cl,, HBr, NH;, SO, y
cianuros
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Flujos de aguas residuales caracteristicos de la separacién y del pretratamiento selectivo
MTD es separar y pretratar o eliminar las aguas madre procedentes de operaciones de
halogenacion y sulfocloracion. Es MTD pretratar los flujos de aguas residuales que contengan
sustancias biol6gicamente activas a niveles que puedan suponer un riesgo para un tratamiento
posterior del agua residual o para el entorno que las reciba tras su vertido. Es MTD separar y
recoger aparte los &cidos usados procedentes, p. €j., de operaciones de sulfonacién o nitracion
para su recuperacion dentro o fuera de la instalacion, o aplicar las MTD de pretratamiento de
cargas organicas refractarias.

Pretratamiento de los flujos de aguas residuales con cargas organicas refractarias

MTD es separar y pretratar los flujos de aguas residuales que contengan cargas organicas
refractarias importantes segun los criterios siguientes: se considera que una carga organica
refractaria no es importantes si el flujo de agua residual muestra una bioeliminabilidad superior
al 80 o 90 % aproximadamente; en caso de una bioeliminabilidad menor, la carga organica
refractaria no es importante si estad por debajo de aproximadamente entre 7,5 - 40 kg de COT
por lote o por dia. Respecto a los flujos de aguas residuales separados, es MTD conseguir unas
tasas de disminucion de la DQO >95% con una combinacion de pretratamiento y de
tratamiento bioldgico.

Recuperacion de disolventes procedentes de flujos de aguas residuales

Es MTD recuperar disolventes procedentes de flujos de aguas residuales para su reutilizacién
dentro o fuera de la instalacion, en caso de que el coste del tratamiento bioldgico y de la
adquisicion de disolventes nuevos sea mayor que el coste de la recuperacién y purificacién. Esto
se efectla aplicando técnicas como stripping, la destilacién o rectificacion y la extraccion, solas
0 combinadas entre si. Es MTD recuperar disolventes procedentes de los flujos de aguas
residuales para utilizar su poder calorifico si el balance energético indica que en general es
posible sustituir el combustible natural.

Eliminacion de compuestos halogenados de los flujos de aguas residuales

Es una de las MTD eliminar de los flujos de aguas residuales los HCC purgables, p. ej.,
mediante stripping, rectificacion o extraccién, y conseguir los niveles indicados en el cuadro
VII. Es una de las MTD pretratar los flujos de aguas residuales con cargas significativas de
AOX y conseguir los niveles de AOX indicados en el cuadro VII a la entrada de la depuradora
bioldgica de aguas residuales de la instalacion o a la entrada del sistema de alcantarillado
municipal.

Eliminacion de metales pesados de los flujos de aguas residuales

Es una de las MTD pretratar los flujos de aguas residuales que contienen niveles significativos
de metales pesados 0 de sus compuestos, procedentes de procesos en que se hayan usado
deliberadamente, y alcanzar las concentraciones de metales pesados indicadas en el cuadro VII a
la entrada de la depuradora bioldgica de aguas residuales de la instalacion o a la entrada del
sistema de alcantarillado municipal. Si puede demostrarse que sin pretratamiento se alcanzan
niveles de eliminacién equivalentes a los obtenidos con la combinacién de pretratamiento y
tratamiento biolégico de las aguas residuales, es posible eliminar los metales pesados del
efluente total utilizando solo el proceso de tratamiento biol6gico de las aguas residuales,
siempre que este tratamiento se lleve a cabo en la instalacién y se incinere el lodo resultante.

Paradmetro Media Unidad Observaciones
anual
La banda superior se refiere a casos en que se transforman
AOX 05-85 mg/l compuestos _halogenados en mu_chos procesos y los flujos
de aguas residuales correspondientes son pretratados, o en
que los AOX son muy bioeliminables.
HCC Otra posibilidad es conseguir una concentracion total
<0,1 . )
purgables < 1 mg/l a la salida del pretratamiento.
Cu 0,03 - Las bandas superiores corresponden al uso deliberado de
04 metales pesados 0 sus compuestos en muchos procesos y al
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Resumen

0,04 - pretratamiento de los flujos de aguas residuales procedentes
Cr 03 de dicho uso.
. 0,03 -
Ni 0.3
Zn 0,1-0,5

Cuadro VII. Niveles asociados a MTD a la entrada de la depuradora bioldgica de aguas residuales
de la instalacion o a la entrada del sistema de alcantarillado municipal

Cianuros libres

MTD es reacondicionar los flujos de aguas residuales que contienen cianuros libres para
sustituir materias primas siempre que sea técnicamente posible. MTD es pretratar los flujos de
aguas residuales que contengan cargas significativas de cianuros y conseguir un nivel de cianuro
de 1 mg/l o menos en el flujo de aguas residuales tratado o permitir una degradacion segura en
una depuradora bioldgica.

Tratamiento bioldgico de las aguas residuales

Es MTD tratar en una depuradora biolégica los efluentes que contengan una carga organica
importante, como los flujos de aguas residuales procedentes de procesos de produccion o las
aguas de enjuague y limpieza. Es MTD velar por que la reduccidn de la carga en un tratamiento
conjunto con otros flujos de aguas residuales no sea en general peor gue en caso de tratamiento
dentro de la propia instalacion. En caso de tratamiento bioldgico de las aguas residuales, puede
conseguirse normalmente una media anual de la tasa de reduccion de la DQO entre el 93 y el
97 %. Es importante que la tasa de reduccion de la DQO no se entienda como un parametro
aislado, ya que depende del espectro de produccién (p. ej., la produccién de colorantes o
pigmentos, blanqueantes Opticos o productos intermedios aromaticos puede crear cargas
refractarias en la mayoria de los flujos de aguas residuales de unas instalaciones), del grado de
eliminacion de los disolventes y del grado de pretratamiento de las cargas organicas refractarias.
En funcién de cada situacion, es necesario modificar la depuradora biol6gica para ajustar, p. €j.,
la capacidad de tratamiento, el volumen tampo6n o la aplicacion de una fase de nitrificacion /
desnitrificacion o de tratamiento quimico / mecanico. Es MTD utilizar al méaximo la capacidad
de degradacién biol6gica del efluente total y conseguir unas tasas de reduccién de la DBO
superiores al 99 % y una media anual de los niveles de emisién de DBO entre 1y 18 mg/I. Los
niveles se refieren al efluente tras el tratamiento bioldgico sin dilucion, p. ej. Sin mezclar con
agua de refrigeracion. MTD es alcanzar los niveles de emision indicados en el cuadro VIII.

Monitorizacién del efluente total

Es una de las MTD efectuar un seguimiento periédico del efluente total a la entrada y a la salida
de la depuradora. MTD es efectuar una biomonitorizacion periédico del efluente total a la salida
de la depuradora bioldgica cuando se manejen o produzcan sustancias con potencial
ecotoxicoldgico, tanto de forma intencionada como involuntaria. En caso de que se considere
que la toxicidad residual es un problema (p. €j., en caso de que haya fluctuaciones del
rendimiento de la depuradora bioldgica relacionadas con campafias de produccion criticas), es
MTD monitorizacién de toxicidad en linea, junto con una medicién en linea del COT.

*
Medias anuales
Parametro Nivel Unidad Observaciones

DQO 12 - 250 mg/I

La banda superior corresponde a la produccidn de
principalmente compuestos con fosforo.

La banda superior corresponde a la produccién de

Fosforo total 02-15

Nitrégeno . . .
. 7 2-20 principalmente compuestos organicos nitrogenados o, p.
inorganico . e
ej., a procesos de fermentacion.
La banda superior corresponde a muchas producciones
AOX 01-1,7 relacionadas con los AOX y al pretratamiento de flujos
de aguas residuales con cargas significativas de AOX.
Cu 0,007 -0,1 Las bandas superiores corresponden al uso deliberado de
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Resumen

Cr 0,004 - 0,05 metales pesados 0 sus compuestos en muchos procesos y
Ni 0,01-0,05 al pretratamiento de los flujos de aguas residuales
Zn -0,1 procedentes de dicho uso.
Solldos_ ~en 10-20
suspension
LIDg 1-2
LIDo 2-4 Factor . o -
La toxicidad se expresa asimismo como toxicidad

LIDa 1-8 de o .

o .. | acudtica (niveles de CEx)
LID, 3-16 dilucion
LIDgy 15
" Los niveles se refieren al efluente tras el tratamiento biolégico sin dilucién, p. ej. Sin mezclar con agua de

refrigeracion.

Cuadro VIII. MTD para emisiones procedentes de depuradoras bioldgicas
IV. Observaciones finales

Entre 2003 y 2005 se efectud el intercambio de informacion sobre las mejores técnicas
disponibles para los sectores de produccion de quimica fina organica. El proceso de intercambio
de informacién fue fructifero y se consiguié un elevado grado de consenso durante la reunion
final del Grupo de trabajo técnico y después de ella. No se registraron opiniones discrepantes.
Sin embargo, ha de sefialarse que a lo largo de las labores efectuadas ha constituido un
obstaculo considerable el aumento de las cuestiones sobre la confidencialidad.

La CE esta poniendo en marcha y subvencionando, a través de sus programas de IDT, una serie
de proyectos sobre tecnologias limpias, nuevos tratamientos de los efluentes, tecnologias de
reciclado y estrategias de gestion. Estos proyectos podrian, en principio, ser Utiles para futuras
versiones del BREF. Por lo tanto, se ruega a los lectores que informen a la Oficina Europea de
Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion (EIPPCB) de todos los resultados de las
investigaciones que sean pertinentes en el ambito de este documento (véase también el prefacio
del documento).
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